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[. Tableaux alternatifs
et

tableaux de Permutations

1.Tableaux alternatifs et tableaux de permutations

Construire une bijection entre les tableaux alternatifs de taille n et les tableaux
de permutations de taille (n+1). (conseil: penser au passage Q-tableau complet vers
Q-tableau). En déduire l'interprétation (Corteel-Williams) des probabilités
stationnaires du PASEP (g, cx, ﬁ) en termes de tableaux de permutations.
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2. Tableaux alternatits
de Catalan:

caractérisation

Montrer que la connaissance des cellules rouges (resp. bleues) d'un tableau
alternatif de Catalan permet de retrouver ce tableau. Donner une caractérisation de
ces cellules rouges d'un tableau alternatif de Catalan en termes de motif interdit (il y
a ici une odeur de tableaux de permutations).
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5. Fonction de Partltlon
du TASEP

D'apreés une bijection (XGV) entre les tableaux alternatifs de Catalan et les arbres
binaires, la fonction de partition Z,  du TASEP est la série génératrice des arbres
binaires de taille n selon les parameétres "longueur des branches principales gauche et
droite". De plus il est bien connu que la distribution du parametre "longueur de la
branche gauche principale" des arbres binaires est donnée par le "ballot number"
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Bijection
alternative Catalan tableaux

bi nary trees

XGYV., Catalan tableaux and the asymmetric exclusion process, in Proc.
FPSAC’07 (Formal Power Series and Algebraic Combinatorics), Tienjin,
Chine, 2007, 12 pp.

http://www.fpsac.cn/PDF-Proceedings/Talks/87.pdf

arXi1v:0905.3081 [math.CO]
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tableaux de Catalan

relation avec I'interprétation

de Slﬂapiro—l,eilberger par Paires de chemins

Donner une bijection entre les tableaux alternatifs de Catalan et les paires de chemins

de l'interprétation combinatoire Shapiro-Zeilberger du TASEP. (plus difficile,
commencer par un rectangle).

XGV.,, Catalan tableaux and the asymmetric exclusion process, in Proc. FPSAC’07
(Formal Power Series and Algebraic Combinatorics), Tienjin, Chine, 2007, 12 pp.
http://www.fpsac.cn/PDF-Proceedings/Talks/87.pdf

arXiv:0905.3081 [math.CO]
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5. Pava ges Aztec

Construire une algebre quadratique O (ou un automate planaire) permettant de
"reconnaitre" un pavage Aztec comme un Q-tableau. En déduire que le nombre de
pavages Aztec de taille n est égala A (2), dans lequel A (x)désigne le polyndme
e¢numeérant les matrices a signes alternants de taille » selon le nombre de (-1). (tourner
d'abord de 45 degrés le diagramme Aztec et son pavage).
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6. ASM et FPL

Pour toute matrice a signe alternants (ASM), on associe une "configuration B.A.BA"
en 1dentifiant les entrées / et -1. Caractériser de telles configurations. Caractériser leur
complémentaire. Montrer que cette bijection "passage au complémentaire” est sous
une "forme déguisée" la bijection classique entre ASM et FPL ("fully packed loops").
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7. Automate Planaire

Est-ce qu'un tableau de permutation est reconnaissable par un automate planaire ?
En d'autres termes, les tableaux de permutations sont-ils des O-tableaux ?
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S q—-Laguerrc

(cours II)

Définir la bijection inverse de la correspondance  "histoires de Laguerre" --
permutations. En déduire que le parametre "g-Laguerre" défini sur les "histoires de
Laguerre" est en fait le nombre de "motifs 31-2" sur la permutation correspondante,
c'est-a-dire les triplets tels que: i< j=({+1)<k, o(j)<ok)<o(i)
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9. q- CrnlEe
et UD =DU +1d

(cours I et II)

Donner une bijection entre les "placements de tours" sur un diagramme de Ferrers et
les involutions dont les points fixes sont colorés en deux couleurs. (penser aux
"histoires'"). Interpréter, en terme d'involution sans point fixe, le terme constant (qui
est un polynome en q) dans le "normal ordering" d'un mot w de l'algebre quadratique
definie par D = gDU + 1 . (idée: definir le parametre nombre de "croisement").



UP :j)U + 1

, -
lemma . Touk wmeb W € ‘{U,'DS
Aotk e
_. Z c, WY U
W = .(,/a

4570



“gt’wtclova W~
|
Dz L_.:-’-‘-"" W
. l
x| |
—_— — ‘Us—-

4

vb oo TpLarwment”

Vv P- W (W =
4’(& ( ) 'Q ’& é@"‘-m’r
Awwr F

awee. L = lW'P—' /@t
J.r ‘W‘Ue ’a'



UP =CDU + 1

?:PR" AV V4 'wwb J.n. (—Dabk

G W) = vy W) valiakion
/0 ) H H_quht_&
Nge *
£ |
. T Aotones £ Hoamite

asHe 0%~ & W



(H#20)
ay =A .‘v/k =0
‘&' i %L’{r& =0

Hwkw 0‘,/ “QV‘N{/t‘Q—.






S
- 3
AP
=l |
>N

1‘30/3

¢ 6066 06 00
4
N
2 -3
4 ’\ 7 TwvoliYion
| T = (\3)(27) (¢SX6 2)

€ S cs(L2285€7¢8

_ "\37z\18¢ 2 26€

8 "o ¢ “W.e J P e s



a\- Herwmile &)& =0
)\{,,: [&]‘V(AH(&- : ..—\-i&"i)

en = Z C\cr(o&)

A
-tr.\vo —&kt‘M

o L‘NL P“‘.Mk
vufm\oex 3@ CYopOMY/ U p ‘_‘@ U + 1

oMb ()  waber of g

\\w\;ott& 4 il 6_.\ -

e Z c(em\%oﬂ

A
Sl o
no Jived P“”‘h'



o= A gorithme inverse

"échange—-icusion" (cours II)

Construire la bijection inverse de l'algorithme "échange-fusion" associant un tableau
alternatif a une permutation. (idée: dégager des arbres dans le dessin formé des fils
rouges et bleus avec leurs croisements).
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